10.

M ODELOWANIE PROCESOW HYDROGEOLOGICZNYCH - PROGRAM W YKEADU

Podstawowe pojecia i definicje. Zarys historii rozwoju badan modelowych.
Modelowanie fizyczne. Metody analogowe. Modele hydrauliczne (hydrointegratory).
Podstawy metody Analogii Elektro-Hydro-Dynamicznej (AEHD). Siatkowe
analizatory pola (typ AP-600). Reoelektryczne urzadzenia analogowe (typ RUA-1).
Modelowanie numeryczne. Podstawy obliczen numerycznych. Rozwiazanie dla
warunkow ustalonych i nieustalonych. Metoda r6znic skonczonych (MRS) a metoda
elementoéw skonczonych (MES). Metody iteracyjne.

System wodono$ny. Typy ukladow hydrostrukturalnych. Powierzchnie brzegowe.
Schemat postepowania przy realizacji modelu. Modelowanie filtracji ustalonej 1
nieustalonej. Dyskretyzacja i rodzaje siatek dyskretyzacyjnych. Warunki brzegowe i
warunki poczatkowe modelu.

Przygotowanie materialtow wyjsciowych dla potrzeb modelu matematycznego. Bazy
danych. Mapy numeryczne. Problem skali modelu. Cele symulacji modelowej. Dobor
programu komputerowego.

Analiza statystyczna danych i modelowanie geostatystyczne. Interpretacja
przestrzenna zmiennych zregionalizowanych. Modele variogramu. Metoda krigingu.
Model deterministyczny i model stochastyczny.

Schematyzacja warunkéw hydrogeodynamicznych. Odwzorowanie uktadu
hydrostrukturalnego na modelu. Okre$lanie parametrow hydrogeologicznych. Dane
wejSciowe. Analiza probnego pompowania z zastosowaniem technik numerycznych.
Modele plaskie i1 przestrzenne. Modele filtracji w rejonie budowli hydrotechnicznych.
Budowa modeli wiolowarstwowych. Modele regionalne. Kalibracja i weryfikacja
modelu. Rozwiazanie odwrotne. Rodzaje wystgpujacych bledow przy tworzeniu
modelu.

Zasada dziatania programu MODFLOW. Podstawowe moduly obliczeniowe.
Mozliwosci wykorzystania. Rodzaje srodowisk softwarowych i programow
wspomagajacych dla MODFLOW. Wspéipraca z systemami GIS.

Wyniki symulacji na modelu numerycznym. Dokumentacja modelu. Prezentacja
przyktadow.

Modelowanie przeptywu w strefie aeracji. Problem uzyskania niezbednych danych

wejsciowych. Zasilanie strumienia filtracyjnego.



11. Modelowanie migracji zanieczyszczen. Podstawowe pojecia 1 zagadnienia
teoretyczne.

12. Przeplyw wielofazowy w osrodku porowatym. Transport zanieczyszczen
ropopochodnych. Badania modelowe jako narzedzie w projektowaniu sposobow

remediacji srodowiska gruntowo-wodnego. Przyktady zastosowan.
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1. Problemschematyzacji, przygotowanie danych i siatki dyskretyzacyjnej, tworzenie
modelu koncepcyjnego.

2. Zastosowanie programu ASMwin w modelowaniu filtracji wod podziemnych. Zadania
dla warunkow ustalonych i nieustalonych.

3. Mozliwosci wykorzystania programéw FLOWPATH i FLOWNET. Budowa modelu
ptaskiego w planie (2-D) oraz w przekroju dla obiektu hydrotechnicznego.

4. Wyznaczanie linii pradu w strumieniu filtracji. Okreslenie obszaru sptywu wod do
yjecia (OSW). Model numeryczny jako narz¢dzie w wyznaczaniu stref ochronnych
ujeC.

5. Zasady dzialania wybranych programéw modelujacych. Program MicroF EM

pracujacy w metodzie elementow skonczonych (FEM).



6. Przygotowanie danych i wykorzystanie metod geostatystycznych w modelowaniu
proceséw hydrogeologicznych.

7. Budowa modeli wielowarstwowych i trojwymiarowych (3-D) — zastosowania
programu MODFLOW, interfejsy uzytkownika.

8. Modelowanie migracji zanieczyszczen przy uzyciu wybranego programu (ASMwin,
MT3D).

9. Rola internetu w badaniach modelowych. Oméwienie wykonanych projektow.
Zaliczenie.
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