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1. Wiasnosci fizyczne ichemiczne wod. Jednostki chemiczne stosowane w analizach
chemicznych.

2. Ocena i weryfikacja materialdow hydrogeochemicznych, dokladno$¢ analiz
chemicznych, ocena jakosci wod podziemnych.

3. Metody przedstawiania sktadu chemicznego wod: klasyfikacje i wskazniki
hydrochemiczne, diagramy, przekroje iprofile hydrogeochemiczne. Ocena tla i
anomalii hydrochemicznych.

4. Zmiany chemizmu wod w cyklu hydrologicznym. Zrédta i transport zanieczyszczen
atmosferycznych.

5. Procesyrozpuszczania i wytracania, rtOwnowaga hydrogeochemiczna. State
rownowagi chemicznej a termodynamika. Kinetyka reakcji hydrogeochemicznych.

6. Weglany i dwutlenek wegla w wodzie: rOwnowaga weglanowa, uktad otwarty i
zamknigty, kinetyka reakcji wgglanowych.

7. Procesy sorpcji i wymiany jonowej: naturalne sorbenty w skatach i warstwach
wodono$nych, wlasnosci mineratow ilastych, teoria warstwy podwojnej, punkt
izoelektryczny, rownania adsorpcji i wymiany jonowej, wspolczynnik wymiany
jonowej, wspdtczynnik podziatu, izotermy adsorpcji.

8. Procesy wietrzeniowe; trwato$¢ produktow wietrzeniowych, bilans masy w procesach
wietrzeniowych, kinetyka proceséw wietrzeniowych, procesy zakwaszania wod
podziemnych i reakcje zobojgtniania.

9. Procesy utleniania i redukcji: pojecia Eh i pe, diagramy redox (Eh-pH, pe-pH),
sekwencja reakcji redox, wystgpowanie w wodach podziemnych zwiazkéw azotu,
zelaza 1 siarki.

10. Migracja zanieczyszczeh w wodach podziemnych; formy transportu masy i ciepla w
wodach podziemnych, przenoszenie konwekcyjne, makro- i mikrodyspersja,

przenoszenie dyfuzyjne.
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Wiasnosci fizyczne i chemiczne wod. Jednostki chemiczne stosowane w analizach
chemicznych. Ocena doktadnosci analiz chemicznych.
Metody przedstawiania sktadu chemicznego wod:

klasyfikacje 1 wskazniki hydrochemiczne,

diagramy,

przekroje i profile hydrogeochemiczne,
Ocena tla ianomalii hydrochemicznych.
Prawo dzialania mas, stata rownowagi chemicznej, procesy rozpuszczania i
wytracania, dysocjacja, sita jonowa, aktywno$¢, wspdtczynnik aktywnosci, stan
nasycenia, wskaznik stanu nasycenia.
Kinetyka a termodynamika reakcji rownowagi hydrogeochemicznej.

Dwutlenek wegla w wodzie. Formy wystgpowania, metody obliczen.



Rownowaga weglanowa w wodach podziemnych.

8. Rownowaga procesow sorpcji i wymiany jonowe]j. Ustalanie stalej podzialu na
podstawie izoterm adsorpcji.

9. Procesy wietrzeniowe: trwato$¢ produktow wietrzeniowych, bilans masy w procesach
wietrzeniowych, kinetyka procesow wietrzeniowych.

10. Procesy utleniania i redukcji, pojecia Eh ipe, diagramy redox.
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